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1. Einfihrung

Das Untersuchungsgebiet - die Region Ledn-Chinandega - befindet sich zwischen der Pazifikkuste
und der Vulkankette (Cordillera de los maribios) im Nordwesten Nikaraguas (sehe Anage 2).
Aufgrund der gunstigen klimatischen Bedingungen und der fruchtbaren Boden vulkanischen
Ursprungs wird diese Ebene insbesondere seit den 50er Jahren intensiv landwirtschaftlich genutzt.
Wegen der hohen wirtschaftlichen Bedeutung fur das Land konzentrierte man sich auf den Anbau
von Baumwolle, Zucker und Bananen as Monokulturen. Zur Erhdéhung der Ertrége wurden
unkontrollierte Mengen verschiedener Arten von Pestiziden eingesetzt. Dies fuhrte zu einer starken
Kontamination der Béden und des Grundwassers. Allein im Zeitraum 1980 bis 1990 importierte
Nikaragua 90.283 Tonnen Pestizide. Das sind 142 kg pro Hektar oder 26,7 kg pro Einwohner.
(MATUS/BECK, 1991)

2. Bisherige Untersuchungen zur Pestizid-Problematik in Nikaragua

Die bisher durchgefihrten Studien befaldten sich unter anderem mit humanmedizinischen Fragen. So
wurden das menschliche Blut und die Muttermilch auf Ricksténde organochlorierter Pestizide
untersucht. (KLEIN et a., 1987; RUGAMA et a., 1992; RUGAMA et a., 1993) Dartber hinaus
erfolgten Analysen von Kuhmilch und anderen Milchprodukten unter toxikologischen Gesichts-
punkten. (ZAPATA et a., 1994; MINSA-Central, 1989)

Die Untersuchungen von ALVAREZ aus dem Jahre 1994 beschéftigten sich mit der Kontamination
von Wasser und Boden mit organochlorierten Pestiziden im Einzugsgebiet des Flusses Atoya

Chinandega. Dieses Gebiet befindet sich nordlich der zu untersuchenden Region Ledn-Chinandega.

Seit einiger Zeit fuhrt die panamerikanische Gesundheitsorganisation (OPS - Organizacion
panamericana de la salud) in Zusammenarbeit mit dem nikaraguanischen Gesundheitsministerium
eine Statistik Uber durch Pestizide verursachte Gesundheitsschéden in der Bevdlkerung. Im Jahr
1992 wurden in Chinandega 112 Félle von Vergiftungen bekannt. 1993 erhohte sich diese Zahl auf
196 Fdle, dlein 123 Vergiftungen waren auf die unsachgemal3e Anwendung von Pestiziden wahrend
der Arbeit zurlickzufihren (Obando F. 1994). Die OPS registrierte 1996 in Chinandega 297 durch
Pestizide verursachte Vergiftungsfédle, davon waren 159 Arbeitsunfdle, 92 Selbstmorde bzw.
Selbstmordversuche und 46 sonstige Unfdle. Diese Region ist die am stérksten betroffene in
Nikaragua. Auf 100.000 Einwohner kommen 85 Vergiftungen.



Die meisten Vergiftungen treten in den Monaten erhthter landwirtschaftlicher Tétigkeit (Juni,
September, Oktober) auf. In Ledn wurden 1996 95 Félle von Vergiftungen durch Pestizide erfalt,
davon waren 52 Arbeitsunfélle, 32 Selbstmorde bzw. Selbstmordversuche und 11 sonstige Unfélle.

Tabelle 1 enthdlt eine Aufstellung Uber die Gesamtzahl der akuten Vergiftungen sowie Uber die
Anzahl der Félle mit todlichen Ausgang fir acht landwirtschaftliche Regionen Nikaraguas im
Zeitraum 1994 bis 1996. Tabelle 2 gibt einen Uberblick tber die Vergiftungsursachen (Zeitraum
Januar bis Dezember 1996). Tabelle 3 gibt Aufschluld Uber die Pestizidgruppen, welche die

Vergiftungen verursacht haben (Zeitraum Januar bis Dezember 1996).

3. Ziele der Untersuchungen

Die Forschungsarbeiten befassen sich mit der Suche nach Pestizidriickstdnden (Pestizid sowie

Abbauprodukte) im Boden und Grundwasser.

Grundlage der Studien wird eine umfassende Bodenkartierung sowie eine Dokumentation der
Bodennutzung des Untersuchungsgebietes sein. Die gewonnenen Daten sollen in einem digitalen
Geldndemodell dargestellt werden. Welterhin ist es notwendig, die Entnahme (FOrdermenge) der im
Untersuchungsgebiet befindlichen Brunnen zu erfassen, um darauf aufbauend Aussagen Uber den

gesamten Grundwasserkorper treffen zu konnen.

Neben physiko-chemischen Analysen sind anorganische Untersuchungen (Kationen, Anionen) des

Grundwassers erforderlich, um Zusammensetzung und Typ des Grundwassers bestimmen zu kdnnen.

Hauptziel des Projektesist die Untersuchung des Grundwassers und des Bodens auf ihren Gehalt an

Atrazinen, DDT und organophosphor-Pestiziden Uber einen langeren Zeitraum (2 bis 3 Jahre) hin-

weg.
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Abbildung 1: Geographische Lage Nikaraguas



PACIFIC
QCEAN

T

Nicaragua
= irtzmational bosndary
— = Dapafrmant boundary

o Haboral captal

L] \Daparimend captal
———— [Halinad
[Anad

k=1 50 ]?m_l.
S——— T )

] 25 53 5 Mikes
e vt Camy Fhusssaius, B° BT

Somn HIGHEAN (HITHOON | 507

Abbildung 2: . L age des Untersuchungsgebi etes



1994 1995 1996
Fdle Rateje | Sterbe- Sterbe- Fdle Rateje | Sterbe-  Sterberate | Féle Rateje | Sterbefdle Sterberate
SILAIS (ges)  100.000 fdle rate (ges)) 100.000 fdle (%) (ges)  100.000 (%)
Einw. (%) Einw. Einw.

Rivas 57 39 3 5 91 57 10 11 100 70,5 8 8
Matagal pa 177 44 22 12,4 233 49 25 11 233 55,6 28 12
Masaya 60 30 3 5 86 41 6 7 101 48,6 8 7,9
Carazo 54 28,4 5 9,25 70 41 12 17 92 41 11 11,9
Chinandega | 257 72 17 6,61 267 77 17 6 297 85 27 9,1
Esteli 107 63 12 11 114 67,5 13 11,4
Granada 51 31 3 5,8 80 52 5 6 96 62,7 2 2
Ledn 143 43,3 1 0,7 101 31 6 6 95 29 6 9,4
Gesamt 799 41,2 54 6,8 1035 53,35 93 9 1128 58,14 103 9,13

Quelle: jahrliche Berichte im Rahmen des Pestizidprogramms, SILAIS Nikaragua.
SILAIS = SISTEMA INTEGRAL LOCAL DE SALUD
(Staatliches Gesundheitswesen mit spezieller Uberwachungsaufgabe)




Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber die Vergiftungsursachen (Zeitraum Januar bis Dezember 1996).

SILAIS Arbeitsunfalle sonstige Unfélle Selbstmord Mord
Anzahl (%) Anzahl (%) Anzahl (%) Anzahl
Rivas 62 62 8 8 29 29 1
Matagal pa 57 24 64 27 112 48 -
Masaya 63 62 8 8 30 30 --
Carazo 20 22 22 24 50 54 -
Chinandega 159 54 46 15 92 31 -
Esteli 44 39 19 16 51 45 -
Granada 69 72 4 4 23 24 -
Ledn 52 54 11 12 32 34 -
Gesamt 526 46 182 16 419 37 1
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Quelle: jahrliche Berichte im Rahmen des Pestizidprogramms, SILAIS Nikaragua.




Tabelle 3 gibt Aufschluf’ tiber die Pestizidgruppen, welche die Vergiftungen verursacht haben (Zeitraum Januar bis Dezember 1996).

organ. Carbamate Pyretroide Herbizide Organ. Roden- Fungi- Phosphen n.b.
SILAIS phos Chlo. tizide zide Gesamt

Pestizide Pestizide

Anz. (%) Anz. (%) Anz. (%) Anz. (%) Anz. (%) Anz. (%) Anz. (%) Anz. (%) Anz (%)

Rivas 17 17 42 42 6 6 26 26 3 5 2 2 4 4 100
Matagal pa 86 37 27 12 1 - 72 31 14 6 - - - - 33 14 - - 233
Masaya 39 38 13 13 28 28 21 5 101
Carazo 34 37 16 17 4 4 8 9 6 7 4 4 17 18 3 3 92
Chinandega 178 60 7 2 10 3 22 8 49 17 31 10 297
Esteli 26 23 23 20 11 10 14 12 2 2 6 5 20 18 12 11 114
Granada 56 58 18 19 5 5 7 7 1 1 6 6 2 2 1 1 96
Ledn 44 46 12 13 12 13 27 30,4 95
Gesamt 480 43 158 14 77 7 149 13 23 2 68 6 105 9 68 6 1128

Quelle: jahrliche Berichte im Rahmen des Pestizidprogramms, SILAIS Nikaragua.
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